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JEAN-NOEL BARRANDON' et SyLviA NIETO!'

L’apport des isotopes du plomb a ['étude des monnayages
argent gaulois du centre de la Gaule

Introduction

Dans le cadre d'un rravail de recherche portant sur le
monnayage arverne. 120 monnaies d'argent onr pu
érre analysées par acrivation aux neutrons rapides de
cyclotron (annexe) au Centre de Recherche Ernest-
Babelon du CNRS i Orléans (Nieto, 2003). Létude
et l'analyse de ces monnaies onr révélé pour trois
séries monétaires la présence i la fois de monnaies
contenant des quantités d'or non négligeables (des
pourcents) et inhabituelles pour un monnayage gau-
lois (11 exemplaires au rtoral) et d'c.\'emplnires, de
méme type, dont les concentrations en or sont 2 1'étac
de trace®. Cerre différenciacion métallique 3 l'intérieur
d’une méme série nous a conduir 3 poser deux hypo-
théses: soit il y a ajour volontaire d'or, mais dans ce cas
le but et 'intérér d'un tel ajout restent inexpliqués,
sauf a considérer qu'il est accidentel: soit un minerai
d'argent contenant de 'or en proportion importante a
écé ucilisé pour ﬁ':lpper ces monnaies, Ceci implique
donc qu'un minerai ditférent aurair écé employé pour
frapper des monnaies pourtant de méme type.

Afin d'apporter des éléments de réponse, nous avons
entrepris, en collaboration avec le Bureau de
Recherches Géologiques et Miniéres (BRGM), une
érude basée sur les mesures des rapports isotopiques
du plomb'. Appliquée pour la premidre fois 3 I'érude
des monnaies en 1972 par Brill et Shield {Brill et
Shield, 1972), cette méthode offre, en théorie, I pos-
sibilité de procéder a des recherches de correspondan-
ces entre le plomb de giserents bien localisés et celui
présent dans les monnaies et donc de réaliser une
érude sur 'origine des métaux destinés 3 étre monna-
yés. Les isotopes du plomb rendent en effer compte de
la genése d'un gisement et permettent, dans certains
cas, de l'identifier. La composition isotopique du gise-
ment, qui n'est affectée ni par le traicement du mine-
rai, ni par celui du métal, se retrouve dans I'abjer
considéré, de sorte que «(...) la composition isotopi-
que du plomb dans une monnaie peut érre comparée

avec la composition isotopique du plomb des galénes
argentiféres provenant de mines antiques, afin de repé-
rer [a mine dont provient le plomb présent dans la
monnaie (...)» {Gale et al, 1980, 10).

Plusieurs éléments se heurtent toutefois i ce raison-
nement théorique rendant alors difficile l'interpréta-
tion des résultacs obrenus. On ne peut en effer exclure
une possible refonte du métal précieux (monnaies ou
objets divers) pouvant entrainer un mélange de mine-
rais de diverses erigines, nt méme ['utilisation de p]u—
sieurs sources d'approvisionnement différences, ce qui
complexifie alors considérablement toute tentative de
rattachement de monnaies 3 un gisement. Il faut par
ailleurs bien évidemment considérer quil n'y a eu

aucun ajout intentionnel de plomb.

En dépit des limites d'unc telle érude, quelques ten-
dances peuvent d'ores et déji étre mises en évidence®.

1. Centre de Recherche Ernest-Babelon, CNRS, IRAMAT, UMR
5060, 3 D rue de la Férollerie, 45071 Orléans cédex.

Nous cemercions le Centre d'Etudes er de Recherches sur les
Irradiations (CERI) du CNRS i Orléans, o onr été réalisées les
irradiations pour l'analyse par activation aux neutrons rapides de

12

cyclotron.

3. Nous remercions Catherine Guerrot, ingénicur au BRGM, qui a
réalisé les analyses,

+. Nous remercions vivement les conservareurs qui nous ont si aimable-
ment donné acces aux différentes collections; Mmes Ch. Lamesch,
conservateur du musée Bargoin 3 Clermont-Ferrand ex A. Philippen.
conservateur du musée Fenaille 3 Rodez; MM M. Amandry, conserva-
teur en chef et directeur du déparrement des Monnaies, Médailles et
Antiques de |a Bibliothique nationale de France, L. Olivier, conserva-
teur du départemenr des Ages du Fer au Musée des Antiquités
Narionales de Saine-Germain-en-Laye, er M. Pous, archéologue qui
divige actuellement les fouilles sur Loppidum de Corent.
Les numéros des monnaies étudiées sonr précédés d'une abrévia-
tion qui renvoie au lieu de conservation ou de découverre des exen-
plaires considérés: Barg,: musée Bargoin 3 Clermont-Ferrand; BnF:
Cabiner des Médailles de la Bibliothéque nationale de France; C:
pastille de méral recucillic sur Poppidum de Corent lors de la camn-
pagne de fouille 2002 et conservée i la Maison Domar 3 Mirefleur:
G: monnaies provenant du trésor de Goutrens et conservées au
musée Fenaille ) Rodez; MAN: Musée des Antiquirés Nationales i
Sninr—Gurm:lin-':n-L.lyt.
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Presentation des monnaies

Parmi les monnaies analysées, L1 présentent des
teneurs en or inhabituellement élevées, comprises
entre 4 % et 9.5 % environ. Ces exemplaires appar-
tiennent aux séries monétaires « la roue» (1 monnaie,
type BnF 3795), «au chien» (3 monnaies, type BoF
3818) et « la roue et 3 I'oiseaus (7 monnaies, type
BnF 3790) (photo. 1 et rableau 1).

Série «t Ia roues, type BnF 3795

D/:Téte nue i gauche; chevelure formée de meches
rondes et qui se terminent dans le cou par une
petite méche de cheveux en forme de serpentim
favoris.

R/: Cheval i gauche avec au-dessus un conducteur (?)
et au-dessous, une roue lisse quadripartite avec
dans chaque quart un croissant, dont les pointes
reposent contre le bord de [a roue. Au centre, i

l'intersection des lignes, un anneau.

Série want chien», type BuF 3818

D/: Téte i droite; cheveux courts composés de méches
en forme de petits grains disposés régulit‘:rement.

R/: Cheval i droite; au-dessus une volure; au-dessous
un quadrupéde -type chien- tourné vers la droire.
Sur les 11 exemplaires de cette série analysés par
acrivation aux neutrons rapidcs de cyclotron, deux
types ont pu écre distingués selon que le quadru-
pede au revers est tourné vers la droite (10 mon-
naies, type BnF 3818) ou vers la gauche (I
monnaie, type BnF 3829).

Série «it la roue ¢t a Poiscan», type BnF 3790

D/: Téte nue i gauche; favoris; grosses meches de che-
veux rondes et petite méche fine partant des favo-
ris et se terminant en haut du cou; coupe du cou
marquée d'une encoche (pour deux exemplaires
pour le moins); traits du visage anguleux.

R/: Cheval i gauche au galop avec au-dessus une roue
lisse 3 quartre raies et au-dessous un oiseau tourné
vers la gauche.

Parmi les 23 exemplaires de cette série que nous
avons pu analyscr par acrivation aux NEUtrons rapi-
des de cyclotron, nous avens distingué deux types
monétaires principalement différenciés au droit
par le traitement du visage et au revers par la roue
au-dessus du cheval qui peut-érre lisse (type BnF
3790, 4 exemplnircs) ou perlée (type BnF 3784, 6
exemplaires). 1l n'a pas été possible de préciser le

type des 13 autres exemplaires.

D'un point de vue typologique et métrologique, rien
actuellement ne permet de distinguer de maniére signi-
ficative les monnaies qui ont de fortes teneurs en or de
celles du méme cype qui en ont peu. Dans ["étar actuel
de nos recherches, il ressort néanmoins qu'aucun des 6
exemp[aires de type BnF 3784 ne contient d'importan-
tes quantités d'or; a contrario, trois des quatre monnaies
représentanc le type BnF 3790 ont des teneurs en or éle-
vées. Toutefois, il est encore trop tér pour conclure 3
une quelconque relation type/concentration en or, les
différences constatées pouvant provenir de notre échan-
tillonnage. Par ailleurs, il convient de signaler qu'aucune
liaison de coin n'a pu &cre mise en évidence entre, d'une
part, les exemnplaires de méme type 2 fortes teneurs en or
et, d'autre part, entre ces exemplaires et ceux de la méme
série dont les quantités d'or sont 3 I'état de trace.

En ce qui concerne les compositions métalliques, ces
onze exemplaires se distinguent par un titre moins
élevé, lié & la présence de l'or (tableau 1): la teneur en
argent est comprise entre 31,8 % er 87,6 % pour la
série «au chien» avec des quantités d’or comprises
entre 8 % et 0,2 % et entre 72,5 % et 91 % pour la
série «i la roue et 3 'oiseau» avec des concentrarions
en or variant de 4 % 3 9 % environ. Une seule monnaie
présente une forte teneur en or pour la série « la
rouer (9,6 % d'or, titre de 81,6 %)

Par ailleurs, nous avons également pu mettre en évidence
que cinq monnaies de la série « la roue er 3 U'oiseaun,
parmi celles qui ont de fortes concentrations en or, ont
des teneurs en étain et en antimoine supérieures aux
autres exemplaires (tableau 1). Est-il possible que ces
concentrations en étain, antimoine er or soient lides ?
Létat d'avancernent des recherches et le faible nombre de
monnaies concerné ne permettent pas encore de répondre
3 cette question, d'autant que des teneurs en érain et en
antimoine élevées ont également éé constatées pour deux
exemnplaires attribués i une autre série monétaire arverne:

la série « la volute et i 1a roue» (type BnF 3838).

Recherche de Porigine du minerai
I)'IVEHMfI't ({ES I)TDUC]IIHIL’CS POfEi‘IifC”L'S et CUTIIP{T?'{TJSUH
isolopique avec les monnaies arvernes

Avant d'essayer de ratracher les monnaies érudides 2
un gisement particulier, il s'avérait nécessaire de véri-
fier si, 3 Uintérieur d'une méme série, les rapports iso-
topiques du plomb permettaient de distinguer les
monnaies 3 forte teneur en or de celles pour lesquelles

cet élément est i 'écac de trace (Fig. 1a).
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Les mesures des rapports isotopiques du plomb onr
été réalisées sur 13 monnaies arvernes: 8 contenant de
fortes quanticés d'or (6 exemplaires de la série «i la
roue et i l'oiseaun: 2 de type BnF 3790, 4 de type
indérerminé; 2 exemplaires de la série «au chien», type
BnF 3818) et 5 sans or (4 exemplaires de la série 3 la
roue et 3 l'oiseau »: 2 de cype BnF 3784 er 2 de type
indéterminé; 1 exemplaire de la série «au chien», rype

BnF 3818).

Contratrement 3 ce que nous pressentions, aucune
différence significative n'a pu &tre constatée entre les
deux groupes de monnaies. Plusieurs possibilités peu-

vent dés lors érre envisagées:

® Sila présence de I'or est liée 3 l'utilisacion d’un
minerai particulier, les mesures des rapports iso-
topiques ne permertent pas, dans notre cas, de le
mettre en évidence. Cela tient peut-étre au nom-
bre encore peu élevé de monnaies analysées,

* Laprésence de I'or n'est pas liée i un minerai. augquel
cas il faur envisager une autre explication pour ces
monnaies: peut-étre s agit-il d'un ajout involontaire
au moment de [a préparation de lalliage".

* Enfin, il faur peut-étre considérer une possible
refonte de monnaies pouvanc par conséquent
provoquer des mélanges de minerais d’origines

différentes.

En dépit de ces premiers résultats, nous avons pour-
suivi 'étude car nous voulions comparer les données
obtenues pour les monnaies avec les caractéristiques
des gisements du Massit Central afin de décerminer si
des rapprochements éraient possibles.

A partir des données fournies par E. Marcoux sur les
caractéristiques isotopiques des gisements francais,
cing grandes régions ont pu @tre définies pour le
Massif Central, chacune regroupant des gisements
pour lesquels la présence d’argent est menrionnée: le
Limousin, le centre-ouest du Massif Cenrral (3 T'ouest
de Clermont-Ferrand avec notamment le discrice de
Pontgibaud), le centre-est du Massif Central (3 I'est
de Clermont-Ferrand). le sud-ouest et le sud-est du
Massif Central (Marcoux, 1986) (carte 1).

Nous avens donc, dans un premier temps. comparé les
rapports isotopiques obtenus sur les monnaies avec
ceux caractérisant les mines situées dans le centre-
ouest et le centre-est du Massif Central, c'est-3-dire 3
proximité des lieux supposés de frappe (Fig. 1b).

Il apparait sur ce diagramme que les isoropes du plomb
des monnaies arvernes se différencient netrement de
ceux des gisements du centre du Massif Central. Aucune
relation n'ayant pu €tre érablie, il est donc trés peu pro-
bable que le minerai provenant de ces gisements ait pu
servir i frapper les monnaies arvernes de ces trois séries
monétaires. Cette constatation est d'autant plus surpre-
nante que ces deux régions recouvrent |aire de prove-
nance des monnaies arvernes.

Nous avons donc étendu notre recherche aux mines
situées dans le Limousin, au sud-est er sud-ouest du
Massif Central (Fig. 1¢).

S'il est exclu de rapprocher les monnaies arvernes des gise-
ments du sud-ouest du Massif Central, [a comparaison
des rapposts isotopiques révéle néanmoins que les résul-
tats pourraient s'accorder en partie avec le Limousin, mais
surtout avec les mines du sud-est du Massif Cenrral
(région d'Ales). Les légers décalages constatés entre les
points représentant les gisernenrs, dont les données sont
issues des travaux d'E. Marcoux, et ceux représencant les
monnaies, peuvent s'expliquer par I'évolution de l'apparei-
llage utilisé pour réaliser les analyses isotopiques durant
la quinzaine d'années qui stpare ces deux études.

Ces premiers résultats, méme s'ils sonc 3 prendre avec
réserve, offrent néanmoins de nouvelles perspectives d'é-
tude en orientant vers le sud un hypothétique approvi-
slonnement, ou tout au moins, en excluant les gisements
situés 3 proximité des lieux supposés de frappe et avec les-
quels nous avons pu compater nos données’. Dans cette
perspective, nous avons entrepris une comparaison isoto-
pique entre les monnaies d‘argent arvernes et quelqucs

monnaies ateribuées aux monnayages du sud de la Gaule.
Tentative de vapprochement aver les mionsiayages dit sid de la Ganle

A partir des premiers résultacs obtenus, nous avons
voulu déterminer si largent utilisé pour frapper les
monnaies arvernes pouvait avoir la méme origine que

celui urilisé pour la fabrication des monnaies de peuples

Lorsque nous avons présenté les premiers résultars d'analyses de ces

wn

monnaies d'argent (les analyses t50r0piques navaient pas encore éré
réalisées) lors des Journies Nuismatignes de Blois (juin 2002}, ].-P
Garnicr avait émis I'hypothse d'une refonte d'objers comporrant des
dorures, hyporhése qui. sclon nous, ne suffiraic pas & expliquer [a pré-
sence d'or & des teneurs aussi élevées (Nicto, 2002).

6. On ne pear en effet exclure une possible exploitation miniére anti-
quie ¢n wterritoires arverne, qui n‘aurait laissé aucun vestige et qui

naurait donc pas éé intégrée aux travaux de E. Marcoux.
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situés plus au sud er mentionnés par César comme
«clients» des Arvernes: les Cadurques (BG, VII, 75) ou
«alliés»: les Rurdnes (BG.1, 45). Les analyses ont porté
sur 5 monnaies ruténes (2 exemplaires de la série «au
torquen, type BnF 3515 et 3 de la série «au sanglier»,
type BnF 3433) et 2 monnaies cadurques de la série &
la téte triangulairen, type BnF 3259-3260 (photo. 2),
ainsi que sur un lingot provenant du trésor de
Goutrens (Aveyron), trésor dans lequel il était associé
% de nombreuses monnaies artribuées aux Ruténes er 3
plusieurs autres lingots (Savés, 1976, 175). Du point
de vue des compositions métal[iques, les monnaies
ruténes se caractérisent, contrairement aux onze exem-
Plaires arvernes qui ont suscité cette érude, par des
teneurs en or trs faibles, pour la plupart inférieures
aux limires de dérecrion er un citre crés élevé de 99 %
en moyenne. Quant au lingot, s'il présente un titre élevé
(98,8 %) proche de celui des monnaies atcribuées aux
Ruténes, il contient toutefois de perites quantités d'or
de l'ordre de 0,1 %. Le titre des monnaies atcribuées aux
Cndurques est, quant 3 lui, moins élevé: 67,4 % pour
BnF 3259 et 88 % pour BnF 3260.

Il apparait sur le diagramme de la figure [d que les mon-
naies arvernes ont des rapports isotopiques qui coinci-
dent avec ceux obtenus pour les monnaies attribuées aux
Ruténes, aux Cadurques er au lingor. Cetre similitude
des résultats nous permet alors de poser l'hypoth'ese
d’'une méme origine du minerai utilisé. Dans cette opti-
que, l'association des résultars analyriques aux résuleats
1sotopiques autorise 3 postulcr que, cluelif: que soir Ia
forme sous laquelle les Arvernes aient pu uriliser ce
minerai (refonte de lingots ou de monnaies rutdnes
et/ou cadurqucs), il semble que l'a[]iage employé pour
Frapper les monnaies d'argent arvernes avec ou sans or
résulte d'un mélange. Dans le cas contraire, les compo-
sitions méralliques de ['ensemble de ces monnaies

seraient semblables.

Dans le cadre d'une étude sur les relarions entre monna-
yages arverne, ruténe et cadurque, de tels résultats,
méme s'ils sont encore hypothétiques et restent i con-
firmer, sont essentiels. Confrontés aux sources écrites,
ils devraient permettre, i rerme, d'appréhender au mieux
les relations encre ces trois peuples, en termes d'appro-
visionnement du méral monnayé notamment dans un
premier temps, d’autant que plusieurs mines d'argcnt
sont identifiées entre les territoires traditionnellement
ateribués aux Ruténes et aux Cadurques, tout particulié-
rement dans le districc minier du Villefranchois
(Morasz, 1997, 269-272).

Une PL’ISHIHL’ Tﬂf_’/tfllll'l.]‘?-tf &n ﬂ?:gﬂ??f (\IfOfff.’ tencur
1 or sty l]OPPl'(IHm flﬂ corent

Lanalyse d'une pastille mérallique découverre sur
Uoppidum de Corent (Puy-de-Déme), lors de la cam-
pagne de fouilles 2002, a permis d'apporter un élé-
ment nouveau et qui pourrait s'avérer fondamental

pour 'étude de ces monnaies d'argent particulitres.

Recueillie 3 l'angle nord-est du fossé de clérure du
sanctuaire, certe pastille se trouvair dans les niveaux
supérieurs dua comblement daté du milieu du 17 siécle
av. J.-C. et semblait accompagner, 3 moins de 30 cm,
un petit cylindre identifié comme un probable coin
monéraire (Poux dir, 2002, 26-27).

Cetre pastille, aimablement confiée par M. Poux pour
érude et analyse’, se présente sous la forme d'un demi-
disque de 25 mm de diamécre environ. Son épaisseur,
relativernent homogéne, varie entre 4,48 mm et 4,87
mm et son poicfs est de 9,81 g. Ce f‘ragmen[ méraﬁique
comprend une face plane et lisse et une face bombée
ponctuée de petites cavités (photo. 3). La forme er les
dimensions de ce demi-disque nous invitent i l'inter-
préter soit comme un fragment de lingot, soit comme
un fond de creuset résultant du traitement du minerai,

ce qui pourrait expliquer les petites cavités observées.

Les résultats d’ana[yses par activation aux ncutrens
rapides de cyclotron ont révélé que certe pastille est
composée principalement d’argent 3 67,5 %, de cui-
vre 3 10,9 % mais également d'or pour 20,8 %. Ce
type d'alliage évoque sensiblement, méme si la
feneur en or est ici supérieure, la composition des
monnaies d'argent arvernes précédemment étudiées.
Les résulracs obrenus conférent alors 3 cette pastille
un intérér tout particulier, puisqu’ils permertent de
metrre en évidence l'existence de ce type d'alliage

sous une forme autre que la monnaie.

L'hypothése que ce lingot ou fond de creuset soit desti-
né 3 la fabrication de monnaies nous parait hautement
probable, et ce, pour plusieurs raisons: le lieu méme de
sa découverte, d'une part, 3 proximiré d'un possible coin
monétaire et 3 moins d'une cinquantaine de métres de la
découverte, plus ancienne, de trois autres coins moné-

taires; sa composition méta”ique. d'autre part, trés

7. Nous remercions chaleureusement M. Poux pour nous avoir com-
muniqué l'existence de ce fragment métalliquc et pour l'avoir mis

4 notre disposition.
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inhabiruelle, ec qui se retrouve dans plusicurs monnaies
d'argent arvernes. Des analyses isotopiques du plomb
devraient écre entreprises afin d'essayer de dérerminer si
le minerai utilisé pour la fabrication de la pastille peut
avoir la méme origine que celui urilisé pour les mon-
naies. Dans cette perspective, il faudrai par ailleurs
pouvoir préciser si l'alliage du demi-disque est naturel,

lié 3 un minerai particulier. ou s'il résulte d'un mélange.

Enfin, les résultats d'analyses de ce fragment méralli-
que associés i la composition des monnaies d’argent
arvernes apportent, si besoin érait, un argument sup-
Plémentaire a I'hypoth‘esr: d'un atelier de {rappe moné-
taire arverne sur 'oppidum de Corent, dont |'existence
a déji éeé supposée par E Malacher dés 1987
(Malacher, 1987, 276) et dont la campagne de foui-
lles de 2003 semble attester la présence i proximité
du sanctuaire (Poux dir., 2003, 53).

Conclusion

S'il n'a pas été possible de distinguer, grice aux composi-
tions isotopiques, les monnaies arvernes contenant des
quantités d'or supérieures i 4 % de celles qui en ont peu,
nous avons pu mettre en évidence que ces mémes mon-
naies n'ont pu étre frappées 3 partir de minerais provenant
de gisemencs situés dans le centre du Massif Central. Les
premiers capprochements opérés avec les monnaies d'ar-
gent attribuées aux Rurénes er aux Cadurques sont
encourageants et doivent étre approfondis.

Cette érude, qui est loin d'8tre exhaustive, doit donc étre
complétée, d'une part, pour tenter d'expliquer la présen-
ce d'or en quantité aussi importante dans les monnaies
arvernes et, d'auctre part, pour déterminer les zones géo-
graphiques portenticlles dapprovisionnement du méral
destiné i érre monnayé. Les résultats des analyses isoto-
piques du plomb clui devraient 8tre prochainement réa-
lisées sur la pasti]]c d'argent découverte 3 Corent, et
contenant également d'importantes quantités d'or,
devraient apporter quelques éléments de réponse.

Annexe: &nmlyse par activation aux neutrons

rapides de cyclotron (ANRC)

Lactivation au moyen de neutrons rapides de cyclo-
tron est une méthode d'analyse nucléaire globale et
non destructive qui permet de doser jusqu’a I'échelle
de la ppm (partie par million, 10-"g/g) les dix princi-
paux éléments constituant les monnaies d'argent
notamment. Dés 1968. P Meyer propose d'uriliser les
neutrons rapides pour I'analyse des monnaies de cui-
vre. mais une mauvaise énergie de faisceau rend enco-
re impartaite I'application de cetre méchode (Meyer,
1969). Mise au poinr pour caractériser les alliages
cuivreux au débur des années 1980, puis adap[éc aux
monnaies dargent (Melki, 1980; Barrandon, 1984
Beauchesne et Barrandon, 1986: Beauchesne ¢ al,,
1988, 187-197) certe méthode d'analyse globale per-
met de s'affranchir des problemes d'hétérogéndité et
de corrosion (le faisceau d'irradiation traverse entié-

rement la monnaie).

Les monnaies sont irradiées par un faisceau de neu-
rrons, proc{uits par un cyclotron, c]’énergic 17,5 MeV
et d'intensité 30 microampéres sur [a cible, le temps
d'irradiation variant en fonction du poids de |'échan-
tillon. La radioactivité est mesurée par spectrométric
gamma 3 |'aide d'un dérecreur germanium pur et deux
mesures de la radioactivité sont nécessaires pour doser

les éléments constitutifs de l'alliage monéraire.

Cing atouts font, sans conteste, de cetre méthode d'a-
nalyse un outil bien adapté aux recherches en numis-
matique: des analyses non destructives; une grande
sensibilité, c'est-d-dire une capacité 3 caractériser les
éléments-traces i I'échelle de la ppm, voire de la ppb
(partie par billion); la possibilité de doser plusieurs
éléments simultanément dans un méme échantillon;
une précision des mesures 3 5 % relatifs; une métho-
de d'analyse qui induit dans les monnaies analysées
une radioactivité courte. ce qui permet de restituer les
échantillons au lieu de conservation dans un délai

d'un mois en moyenne.
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LAPPORT DES ISOTOPES DU PLOME

A LETUDE DES MONNAYAGES D ARGENT GAULOIS DU CENTRE DE LA GAULE
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Fig. 1: Rapport 207Pb/206Pb en foncrion de 208Pb/206Pb

(1a). Les résultats sont comparés aux ra
l'ouest de Clermont-Ferrand (1h) et
Central (ic). Les résultats obtenus pour |
monnaies attribuées aux Ruténes er aux

M

P

pour les monnaies d'argent arvernes avec et sans or

ports isoropiques obtenus pour les gisements situés i 'est er 3

ceux situés en Limousin, au sud-ouest et au sud-es du Massif

€5 monniies arvernes sont rapprochés de ceux obtenus pour les

I'ensemble est comparé aux valeurs données par E.

Cadurqucs;

arcous pour les gisements sicués en Limousin et au sud-est du Massit Cenrral (1d).
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Série N° P(g) Ag (%) Cu (%) Au (%) Sn (%) Sb (%)
« i la roue » Barg,999-1-98 2,28 81.6 7.7 9,56 0.39 0,006
Valeurs moyennes pour les monnaies sans or (2 ex.) 2,13 87,5 0,9 0,23 0,25 0,04
(x022) | (£16) | (£25) |(*017) (£031) | (x001)
Série N° P(g) Ag (%) Cu (%) Au (%) Sn (%) Sb (%)
BnF 3818 2,33 87.6 3.9 7.93 0,06 0,006
« au chien » BnF 3823 2,34 81.8 7.6 9,21 0,11 0,004
MANZ266 2,30 83,2 6,9 9,09 0,08 0,003
Valeurs moyennes pour les monnaies sans or {7 ex.) 2,13 90,5 7.5 0,73 0,10 0,01
(£015) | (*LI1) (£09) | (£035) | (£008) | (+0005)
Série N° P(g) Ag(%) | Cu(%) | Au(%) | Sn (%) Sb (%)
BnF 3785 2,10 84,4 7.5 5,07 1.86 0,032
BnF 3789 2,05 75.2 15,7 517 2,82 0,048
BnF 3790 2,27 76.0 16,2 5,00 1,78 0,037
«i la roue et A 'oiseaur BnF 3791 2,14 81,7 10,6 577 1,25 0,021
BnF 3800 2,30 83.3 6,5 8,73 0,43 0.007
BnF 3802 2,22 90,9 5.0 3,98 0,01 0,002
MANZ2671 2,13 72,5 19,3 5,00 1,98 0,030
Valeurs moyennes pour les monnaies sans or (14 ex) 2,00 90,9 7.1 0,67 0,18 0,03
(z019) | (£3.6) | (£3.0) | (038) | (£030) | (*004)

Tablean 1: Comparaison de la composition des monnaies d'argent arvernes contenant des quantités dorz4%

avec la composition moyenne des monnaies de méme série, dont les teneurs en or sont & ['étar de trace.
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Terrains volcaniques Roches "
Gites

et sédimentaires plutoniques [Hercynien] analysés

Volcanisme Granadiorites o Pbdominant
3 plie-guaternaira B3 Monzogranites -

P . a nytms
m Sédiments EE:] Leucograniles giles
Permien E= Diorites Al

Sorle a azen

E bassin houillers métamurphique

volcano-sédimentaire Micaschistes, gneiss,
dévono-dinantien anatexites
MNamurien & Cambrien Orthagneiss
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./
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2 GEhesy

Centre-Ouest

100 Km

% Crets
a0 de Palidres
Buortary

/

Sud-Quest

Sud-Est

Carte 1: Localisation des cinq grandes régions du Massif Central pour lesquelles I'argent est mentionné
(carte extraite de Marcoux, 1986)
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o

BnF 3818 BnF 3823 MANZz266

«i la roue» (type BaF 3795) «au chien» (type BnF 3818)

BnF 3785 BnF 3789

*
\ )
@

BnF 3800 BnF 3802 MAN2671

/ ‘ !-

«i la roue et i 'oiseaus (type BnF 3790)

Photo. 1: Monnaies d'argent arvernes contenant de fortes teneurs en or (éch. x 1,60)
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Monnaies rutenes

Monnaies mdmgues

BnF3259

«i la téte l:riangulaire» (Eype BnF 3259-3260)

Photo. 2: Monnaies attribuées aux Rutgnes et aux Cadurques pour lcsquellcs des mesures des rapports
isotopiques du plomb ont été réalisées (éch. 1 x 1,60)

Face lisse C 02-450 Face bombée

Photo. 2+ Pastille métallique en argent, i forte teneur en or, recucillic sur Voppidum de Corent (éch. 1 x 1,60
3 q g 12
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